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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyj-
nych nawierzchni w ramach rozbudowy ulicy Jasna Rola polegajacej na budowie chodnika po
wschodniej stronie na wysokos$ci posesji nr 40.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

— oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne:

- pod warstwg $cieralng/wigzacg z BA - istniejgca nawierzchnia po uprzednim
sfrezowaniu,

- pod warstwg $cieralng z BA — warstwa wigzaca z BA,

- pod warstwa wigzaca z BA — warstwa podbudowy z BA,

— oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych - warstwy
niebitumiczne:
- pod warstwg podbudowy z BA - podbudowa z kruszywa (jezdnia),

- skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni drogowych - warstwy bitumiczne:

- pod warstwg Scieralng/wiagzaca z BA - istniejaca nawierzchnia po uprzednim
sfrezowaniu,

- pod warstwg §cieralng z BA — warstwa wigzaca z BA,

- pod warstwg wigzaca z BA — warstwa podbudowy z BA,

- skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni drogowych - warstwy niebitumiczne:
- pod warstwg podbudowy z BA - podbudowa z kruszywa (jezdnia).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wykonana na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazag zdyspergowang jest asfalt drogowy.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czasteczkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowa-
ng jest asfalt modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

1.4.5. Zwigzanie miedzywarstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja
okreslonego zestawu materialow (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktorej celem jest trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

1.4.6. Polgczenie jest powierzchnig (pionowa lub skos$ng) styku:
* mie¢dzy rodzajami mma o ré6znych wtasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),
* migdzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni (np. krawezniki,
kostka brukowa, studzienki instalacyjne itp.).

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Materialy do zwiazan mi¢dzywarstwowych

Materiatami stosowanymi
niniejszej Specyfikacji sg:
— kationowa emulsja asfaltowa C 60 BP 3 ZM wg Zatacznika Krajowego NA w PN-EN
13808 — do skropienia warstwy podbudowy asfaltowej (KR3),
— kationowa emulsja asfaltowa C 60 BP 3 ZM wg Zalacznika Krajowego NA w PN-EN
13808 — do skropienia warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy $cieralnej (KR3),
— kationowa emulsja asfaltowa C 60 B 10 ZM/R — do skropienia warstw niebitumicz-
nych,
— kationowa emulsja asfaltowa C 60 BP 3 ZM - do skropienia warstw sfrezowanych
(KR3),
— mleczko wapienne, w ktérym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita
(CaO+MgO)> 90% wg PN-EN 459-2, §rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 um.
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika
krajowego NA (normatywnego) [20] do normy PN-EN 13808 [19].
Nie stosuje si¢ emulsji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDiM.
Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uplynnionych wg PN-EN 15322 do
wykonywania zwigzania miedzy warstwa podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwsza
warstwg asfaltowa (podbudowa asfaltowg). W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie
kruszywa do posypywania warstwy niezwigzane;.

do zwigzan miedzywarstwowych wedlug zasad

Tablica 1. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [20] do PN-EN 13808 [19]

Wiasciwos$¢ Metoda badania| Jednostka C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 70 -155 (3) NPD (0)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
Czas wyptywu O

2 mm przy 40°C PN-EN 12846 ] 15-70 (3) 15-70 (3)
P.ozostaiosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02 (3) <02 (3)

sito 0,5 mm
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Pozostalo$¢ na sicie
po7dniach PN-EN 1429 | % m/m <02 (3) <02 (3)
magazynowana, sito
0,5 mm
. PN-EN 13614
Przyczepnosé¢ do (badanie na %
kruszywa ke . . . NPD (0) >75(2)
. uszywie powierzchni
refernecyjnego
bazaltowym)
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1 -
stabilizowany 1 PN-EN 13074-2
. . PN-EN 135891 .
Energia kohezji PN-EN 13703 Jem 2 Wartos¢ deklarowana NPD (0)
Penetracja w 25 °C
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura
migknienia asfaltu PN-EN 1427 °C >46 (5) >43 (6)
odzyskanego
Nawrot sprezysty w
25° C asfaltu
odzyskanego dla PN-EN 13998 % >50 (5) NPD (0)
asfaltow
modyfikowanych

Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).
Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego.

2.3. Dostawy i magazynowanie materialow

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku.
Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw, aby zapewni¢ wymagang
jakos¢ robot.

Magazynowanie materialdéw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewniaé¢
zachowanie ich jakos$ci przez caly okres przechowywania.

Nie przewiduje si¢ magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan
miedzywarstwowych. Jesli zajdzie taka potrzeba, nalezy zastosowac si¢ do wymagan
producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢ chronione przed mrozem.
Uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej inwestycji.

Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogeni-
zacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany
w temperaturach ponizej 5°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wyka-

za¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i1 shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
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Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do wykonania skropienia

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
1 regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci

zatozone;j.

Obowigzkiem Wykonawcy skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotow
kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernoéci skrapiania i wydatku emulsji na m?
wg metody PN-EN 12272-1 Skrapiarke uznaje si¢ przydatng, jezeli ilosci rozktadanego
lepiszcza roznig si¢ nie wigcej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych lub gdy zastosowanie skrapia-
rek samobieznych z rampa opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych
urzadzen do wykonania spryskania.

Alternatywnie dopuszcza si¢ rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy
mleczkiem wapiennym (opryskiwacz). Ze wzgledu osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie
zbiornika, zaleca si¢, aby zbiornik byl wyposazony w mieszadto obrotowe Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.

4. Transport

Emulsje powinny by¢ przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowied-
nio sterowany system ogrzewania, albo — przy niewielkiej odlegtosci skrapiania od miejsca
poboru emulsji — skrapiarkami samochodowymi wyposazonymi w sterowany system
ogrzewania oraz dozowania.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach
w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub
w kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w catej objetosci.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5.2. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchni¢ warstwy kruszywa nalezy
oczysci¢ z luznych niezaggszczonych lub niezwigzanych fragmentow warstwy stosujac do
tego celu szczotki rgczne lub jakikolwiek inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchni¢ warstwy zwigzanej
spoiwem asfaltowym nalezy oczysci¢ z pytu i1 innych zanieczyszczen stosujac do tego
szczotki mechaniczne, wode lub powietrze pod cisnieniem (tylko na terenach niezabudowa-
nych) lub jakikolwiek inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie
zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiagcych
goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem
lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen,
a nastgpnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem

5.2.2. Warunki przystapienia do robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed
opadami. Temperatura, napeiniania skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna
miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia °C
Min. maks.

emulsja asfaltowa 50 85

emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego
hydraulicznie po okresie dlugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy
powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest wystarczajagco sucha, aby emulsja mogta
penetrowaé warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

5.2.3. Probne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku probnym
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co
najmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— ustalenia poprawno$ci dozowania emulsji,
— ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie patrz p. 5.2.4.1.)
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy docelowe;.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnione;j
z Inspektorem Nadzoru. Skropiona powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny
1 rownomierny. Okres$lenie ilo$ci skropienia lepiszcza oraz dozowania kruszywa na drodze
nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

5.2.4. Wykonanie skropienia emulsja
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie na calej powierzchni
przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
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ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie re¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilo§ci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m’, moze
by¢  konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu
1 powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych
powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac
przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed
ukfadaniem nast¢gpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem
asfaltu 1 odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem nast¢pnego zabiegu technologicz-
nego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem
warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego
1 technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia
przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.2.4.1 Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa)
Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnosci:

1. skropienia emulsja,

2. rozsypania ochronnej posypki z kruszywa,

3. lub rozpryskanie na rozpadnigtej emulsji mleczka wapiennego.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 3.
Kontrolg ilodci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN

12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10%

w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Tablica 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza
z mieszanki niezwiazanej [kg/m’] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej
o zawartosci asfaltu rownej 60% wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
Ilosc rodzaj

Warstwa podbudowy

Zz mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

Uwaga:
* zabrania si¢ skrapiania podbudowy z kruszywa niezwiazanego emulsjg C 60 B 3
ZM (dawna nazwa: ,,emulsja szybkorozpadowa K-1").

5.2.4.2 Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 4.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
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Tablica 4. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsja asfaltowa podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla
emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60%, wg Zalacznika krajowego NA do normy

PN-EN 13808, rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe
asfaltowa Uktadana warstwa
podbudowa $cieralna z SMA
rodzaj cecha asfaltowa wiazaca lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
warstwe frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej
porowata lub . -
w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub w _ . N
zlym stanie 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
porowata lub . N _
asfaltowa w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2+04 0,3+0,5 0,2+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub . N N
w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub ) " N
w zlym stanie 0,3 + 0,6 0,3 +0,5
* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X " = nie dotyczy
« =" = rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku
probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymato$ci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak
szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostac rozszerzone.
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Jezeli warstwy asfaltowe ukladane sq bezposrednio jedna na drugg (w tym
samym dniu ,cieple na cieple”) nalezy zrezygnowac ze skropienia (szczegoélnie pod
SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu robo6t. Inwestor w takim przypadku nie
ma obowiazku zaplaty, mimo pozycji kosztorysowej.

5.3. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem
mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowacé tak, by
w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dluzej niz
5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% 1 nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna
zawieraé si¢ w przedziale 250 g/m” + 20 g.

Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarka lub sprz¢tem rolniczym po rozpadnigciu
emulsji w sposob rownomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie
pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodow.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego
lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢
w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow  zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢é przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej,
powinna by¢ pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m”,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m” .
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan

kwalifikacyjnych (badan wstgpnych typu) wyrobow, wykonane przez producenta w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji) Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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W przypadku stosowania materiatow pochodzacych od producenta, ktory posiada aktualny
certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materialdw moze by¢
ograniczone do kontroli zgodnos$ci rodzaju wyrobu z zaméwieniem 1 SST.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢
oparta na deklaracji zgodnosci lub deklaracji wlasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r.,
zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwie jakosci dla
dostarczonej partii produktu. W przypadku braku §wiadectwa jakosci emulsji od producenta,
Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.

6.3.2 Przed przystgpieniem do skrapiania nalezy:

» sprawdzi¢ czysto$¢ podioza, ktore ma by¢ skropione emulsja i dokona¢ odpowiednich
zapisOw o stwierdzonym stanie czysto$ci. Dopuszcza si¢ skrapianie emulsjg tylko
czystego, najlepiej odpylonego i zmytego woda podloza, ktore moze wykazywac jedynie
oznaki zawilgocenia,

» skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan emulsji oraz dokonaé oceny
organoleptycznej emulsji przeznaczonej do wykonania robot.

Podczas skrapiania emulsjg, Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania kontrolne
ilosci dozowanego materiatu na 1 m”. Czestos¢ wykonanych prob okresla tablica 5.

Tablica 5. Czestos$¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkeji

Wielkos¢ powierzchni do Jedna kontrola na kazde: Uwagi
skropienia (catkowita w ramach
kontraktu)
2 2 lecz nie mniej niz dwukrotnie na
do 6000 m 2000 m odcinku
2 2 lecz nie mniej niz czterokrotnie
od 6001 m 3000 m na odeinku

6.3.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie robot ekt
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot
1 ; : 1raz
z dokumentacja projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2002; 13;000
1 prébka na
5 Wytrzymatos$¢ na Scinanie potaczenia 15000 m?
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta

1) Czestotliwo§é badan: raz na 2000 m*> przy wielkosci powierzchni do skropienia do
6000 m” iraz na 3000 m*> przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m? .

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m”: + 10%. Dopuszczalne
odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

3) Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka
na 15000 m* wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy
warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej
1 skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Platno§¢ za m’ wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowacé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot 1 jakosci uzytych materiatow na podstawie
wynikow pomiarow i badan.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
mechaniczne 1 rgczne oczyszczanie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
zakup oraz dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
roztozenie emulsji,
skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed
wyrywaniem kotami samochodow,
przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

W przypadku norm niedatowanych lub przywolania starszej daty, powolanie dotyczy
kazdorazowo najnowszego wydania danej normy.

10.1. Normy

1.

*

10.

11.

12.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury migknienia —Metoda
Pierscien i1 Kula.

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych —Metoda destylacji azeotropowe.

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych.

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie —Metody badan —Cze¢$¢ 1: Dozowanie
1 poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomie-
rzem wyptywowym. Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych.

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych --Cze$¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania.

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;j
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych --Czg¢$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania.
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13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Badanie rozpadu —Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe --Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem.

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --Oznaczanie energii odksztatcenia.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA.

PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowa-
nych polimerami.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -WT-2 2014 —cze$¢ I -Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 General-
nego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -WT-2 2016 —cze¢$¢ 11 -Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajg-
cego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKiA, Gdansk, 2014,
[Internet, dostep 4.08.2015]

https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-

technicz-
ne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI
%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

Wytyczne Techniczne — Zwigzania mig¢dzywarstwowe oraz polaczenia 1 grubosci
pakietow warstw ZDW-D-04.03.01a (Zarzad Drég Wojewoddzkich w Katowicach, lipiec
2014 r.).

11. Zalaczniki

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji
1 Lacznosci, Warszawa 2004)
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Definicja:

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym
na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwo-
wego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowag lub innym lepiszczem (np.
asfaltemuptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje:

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
—uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami, wigc w konsekwencji zwigksza trwatos¢
catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy
1 klinuja si¢ w nich,
—sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat
sklejenia jest dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje:

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe.
Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to
by¢ materialty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz
emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan mig¢dzywarstwowych, wedtug normy PN-EN
13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do
ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego
spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania:

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng
wytrzymato$¢. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe
(np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami
wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapié
nastepujace problemy:

—calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,
—lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie 1 warstwa goérna przesuwa si¢ po dolnej, co
powoduje pekanie 1 odksztatcanie si¢ gornej warstwy,

—zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu 1 oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze
»Wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

—w mieszankach o grubym uziarnieniu (glownie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy
w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami
dolnej 1 gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze
wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczgsciej w mieszankach
0 uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw
asfaltowych.
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Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze
znaczenie ma dobre zwigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca),
niz miedzy wyzej lezagcymi warstwami (wigzacg 1 $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie
raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze:

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze
powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie
ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co
zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym
moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni
dolnej warstwy 1 utrudnione odparowanie wody z emuls;ji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢
lepiszcza i zastosowac rOwnomiernos$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji
zastosowa¢ posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem
technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢
do opon pojazdoéw, co niszczy skropienie 1 zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego
powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchiania on troche wody 1 prewencyjne zroszenie
zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢
si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuls;jg.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnos$ci skrapiania i doktadno$ci dozowania
daja typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na
powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowacl” przez
rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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